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(si) Verfahren und Anordnung zum wechseiweisen Betreiben eines mobilen Endgerates uber ein zellulares 
Mobilfunksystem und ein Schnurlossystem in einem Festnetz 

(57) Ourch die erfindungsgema&e Losung soil es ermdglicht 
werden, mittels eines mobilen Endgerates sowohl im zeUula- 
ren Mobitfunk, als auch uber ein Schnurlossystem im 
Festnetz, zu kommunizieren. Dabei soil sich das mobile 
Endgerat automatisch auf das jeweils gunstigere Netz 
umschalten. 

Die erfindungsgema&e Losung beruht auf der Verwendung 

eines Dienstemerkmals, das eine Rufweiterieitung bewirkt. 

in Verbindung mit einem Zweisysteme -Handgerat, welches 

sowohl die Betriebsarten-Komponenten fur zellularen Mobil- 
funk als auch die Betriebsarten-Komponenten fur Schnurlos- 

betrieb in einem Festnetz in sich vereint. 

Durch die erfindungsgema&e Losung verfugt der Nutzer 

uber ein mobiles Endgerat. das sowohl uber das zellulare 
v Mobilfunknetz als auch im schnurlosen System uber ein 

i Festnetz. unter einer Rufnummer zu erretchen ist. 
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Versorgungsbereich dcr DECT-Feststation befindet. 
geht dcr Ruf ins Leere. 

Bei Fesistationen mit hdherem Komfort wir der ins 
Leere gehende Ruf entweder nach einer gewissen Zeii 
oder nach Erkennen der Nichterreichbarkeii an einen 
leitungsgebundenen AnschluB. an dem ein Telefon und/ 
oder ein Anrufbeantwoner angeschlossen sein konnen, 
ubergeben. 

Gehende Verbindungen konnen vom Zweisysteme- 
Handgerat in beiden Betriebsarten-ausgefuhrt werden. 
Hierbei erfolgt der Verbindungsaufbau im GSM 
900-Betrieb uber das Dl-Netz der DeTeMobil und im 
DECT-Betrieb iiber das oTK-Netz. 

Um die oben beschriebenen Verfahrensablaufe zu 
realisieren muB das mobile Endgerat als Zweisysteme- 
Handgerat ausgebildet sein. Bei Betrieb uber das 
Dl-Netz und das 6TK-Netz mussen im Zweisysteme- 
Handgerat die beiden Komponenten GSM 900 und 
DECT untergebracht und in geeigneter Weise miteinan- 
der verbunden werden. Das Blockschakbild in i Fig. 2 
zeigt vereinfacht einen moglichen Aufbau des Zweisy- 
steme-Handgerates. Dabei ist die Antenne A des Zwei- 
systeme-Handgerates sowohl mit einem Hochfrequenz- 
Teil fur die GSM-Komponente HFz t als auch mit einem 
Hochfrequenz-Teil fur die DECT-Komponente HFs 
verbunden. Beide Hochfrequenz-Teile HFz und HFs 
sind uber entsprechende Betriebsartenkomponenten 
BaKz und BaKs mit einer gemeinsamen Betriebsan- 
Steuereinheit BSt verbunden. Die Betriebsart-Steuer- 
einheit BSt ist wiederum mit der gemeinsamen Benut- 
zeroberflache, wie Tastatur T und Display D, verbun- 
den. Gemeinsam genutzt werden im Zweisysteme- 
Handgerat auch der Sprach-Prozessor SpV mit Laut- 
sprecher L und Mikrofon M und die Strom versorgung 
SV. Fur die Antenne A ist auch eine Variante denkbar, 
bei der sowohl der GSM-Komponente ais auch der 
DECT-Komponente eine separate Antenne A zugeord- 
net ist. 

Die jeweilige Betriebsart des Zweisysteme-Handge- 
rates wird von der Betriebsan-Steuereinheit BSt auto- 
matisch eingestellt. Wenn das Zweisysteme-Handgerat 
nicht im Versorgungsbereich eines der beiden Netze ist, 
pruft die Betriebsan-Steuereinheit BSt abwechselnd 
beide Komponenten auf evtl. Versorgung. Wird eine 
Versorgungsmoglichkeit festgestellt, bleibt die entspre- 
chende Komponente dauernd eingeschalteu Uber die 
Betriebsan-Steuereinheit BSt muB sichergestelh sein, 
daB kurzzeitige Versorgungsliicken im DECT-System 
nicht standiges Einbuchen in das Dl-Netz zur Folge 
haben. Zusatzlich kann die Betriebsan-Steuereinheit 
BSt so eingestellt werden, daB eine der beiden Betriebs- 
arten priorisien wird. 

Im Folgenden wir ein moglicher Funktionsablauf, der 
uber die Betriebsan-Steuereinheit BSt realisien wird, 
beschrieben: 

Nach Einschalten des Zweisysteme-Handgerates schal- 
tet der Benutzerdas System entweder in Automatik- Be- 
trieb oder in den erzwungenen GSM- oder DECT-Be- 
trieb. Jm Automatik-Betrieb wird zunachst auf DECT- 
Versorgung gepruft. Wenn dies moglich ist, wird dau- 
ernd im DECT-Betrieb verbiieben. Die GSM-Kompo- 
nente bleibt ausgeschaliet. Wenn die DECT-Verbin- 
dung fur langere Zeii unterbrochen ist (z. B. 5 Minuten) 
wird uber die Betriebsan-Steuereinheit BSt gepruft. ob 
GSM-Vcrsorgung moglich ist. Sollte das der Fall sein. 
wird zu GSM-Betrieb iibergegangea Sofern kein akii- 
vcr Verbindungszustand voriiegt, wird parallel auf die 

MnaUrKUi, *-{f*T- nPrT. V/>rwo„no iT^nrfifl. Wird 
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DECT-Versorgung fesigestelli. kann die GSM : Kompo- 
nenie wieder ausgeschaliet und in den DECT-Betrieb 
ubergegangen werden. 

Mit der derzeitig im Dl-Netz implementienen Soft- 
5 ware wird jeder ankommende Anruf unter der zellula- 
ren Rufnummer iiber das zellutare Mobilfunknetz aus- 
gesendet. Wenn die rufende Funkfeststation BTS fest- 
stellt, daB die Zellularkomponente des Zweisysteme- 
Handgerates nicht erreichbar ist, wird das Dienstemerk- 
io mal "Rufweiterleitung im Falle eines nicht erreichbaren 
Teilnehmers" eingeschalteL Eine weitere Ausgestal- 
tungsmoglichkeit wird darin gesehen, daB das Home 
Location Register HLR uber die Nichterreichbarkeii 
des mobilen Endgerates uber das zellulare Mobilfunksy- 
15 stem informien ist. In diesem Fall erfolgt die Rufweiter- 
leitung direki. Dabei ist die Rufweiterleitung unabhan- 
gig vom jeweiligen Betriebszustand des Zweisysteme- 
Handgerates. Entscheidend ist nur die Nichterreichbar- 
keii uber das zelluJare Mobilfunksystem. Der ankom- 
20 mende Ruf wird dann auf ein Rufweiterleitungsziel im 
Festnetz gelenkt, das vorher in der Vermittlungsstelle 
MSC eingespeichen wurde, Unter dem Weiterleitungs- 
ziel ist die zur Schnurloskomponente gehorende Basiss- 
tation des mobilen Endgerates im DECT- Festnetz er- 
25 reichbar. Die akustische Signalisierung des Rufes erfolgt 
jedoch nur, wenn sich das Zweisysteme-Handgerat im 
Versorgungsbereich einer zugehorigen Basisstation be- 
findet. Wenn das nicht der Fall ist, besteht die Moglich- 
keit, den Anruf zu einem anderen Telefon oder zu einem 
30 Anrufbeantwoner weiterzugeben, z. B. wenn das Zwei- 
systeme-Handgerat sich nicht innerhalb einer gewissen 
Zeit meldet. 

Mittels der erfindungsgemaflen Losung stellt sich das 
Zweisysteme-Handgerat automatisch auf die jeweils ge- 

35 eignete Betriebsweise ein. Der Nutzer verfiigt iiber ein 
mobiles Endgerat, das sowohl iiber das zellulare Mobil- 
funknetz als auch im schnurlosen System uber ein Fest- 
netz unter einer Rufnummer zu erreichen ist. Bei abge- 
henden Gesprachen hat der Nutzer im Versorgungsbe- 

40 reich des schnurlosen Systems nur die gunstigeren Fest- 
netzgebiihren zu zahlen. Falls der Nutzer die automati- 
sche Systemauswahl des Zweisysteme-Handgerates 
verhindern mochte, kann das iiber eine zusatzliche Aus- 
schaltefunktion fur den Automatik-Betrieb realisien 

45 werden. Die Ausschaltefunktion laBt sich aufgrund der 
nur lokal im Endgerat eingebauten Funktionalitat leicht 
realisieren. 

Die Verwendung von Zweisysteme-Handgeraten er- 
moglicht es dem Netzebetreiber die mit Zellulartechnik 

50 schwer zu realisierende Inhouse- Versorgung durch 
Schnurlostechnik anzubieten, ohne dem Nutzer die 
Nachteile zweier Versorgungssysteme (z. B. zwei Ruf- 
nummern; zwei Handgerate) zumuten zu mussen. 
Gleichzeitig muB ein Schnurlos-System nicht fiachen- 

55 deckend aufgebaut werderu da im Outdoor-Bereich Zel- 
lular-Versorgung gegeben ist. 

Es entsteht durch das Zusammenwachsen schnurloser 
un.d zellularer Systeme ein Kommunikationsprodukt 
das die Vorteile der Schnurlostechnologie in Festnetzen 

60 mit den Voneiien der zellularen Technik vereint. 

Die technische Realisierung der Erfindung erfordert 
keine Anderungen im zellularen Mobilfunknetz und 
auch keine Anderungen im Festnetz. 

Bei Nichterreichbarkeii des mobilen Endgerates uber 

65 das zellulare Mobilfunksystem wird mittels des Dienste- 
merkmals "Rufweiterleitung im Falle eines nicht er- 
reichbaren Teilnehmers" der ankommende Ruf zu der 
im Festnetz angeordncie Feststation des mobilen End- 
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gerates weitergeleitet. Dadurch ist cs mdglich, das mo- 
bile Endgerat eines Teilnehmers untcr Verwendung nur 
einer Rufnummer, sowohl im Zellularbctneb als auch 
uber die im Festnetz angeordnete Feststation des mobi- 
len Endgerates. zu erreichen. Auf welches Netz konkret 
zugegriffen wird, ist abhangig vom jeweiligen Standort 
des mobilen Endgerates. 

Patemanspruche 
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1. Verfahren zum wechselweisen Betreiben ernes 
mobilen Endgeraies uber ein zellulares Mobilfunk- 
sysiem und ein Schnurlossystem in einem Festnetz, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder ankommender 
Anruf iiber das Vermittlungssystem eines zellula- 
ren Mobilfunksystems zu einem mobilen Endgerat 
weitergeleitet wird, wobei die Rufnummer des mo- 
bilen Endgerates aus der Sicht des Anrufers be- 
triebsartunabhangig eine zellulare Mobilfunkruf- 
nummer ist, daB bei Nichterreichbarkeit des mobi- 
len Endgerates Gber das zellulare Mobilfunksystem 
im Vermittlungssystem des zellularen Mobilfunksy- 
stems ein Dienstemerkmal aktivien wird, welches 
eine Rufweiterleitung des ankommenden Anrufs zu 
einer Schnurlos- Feststation des mobilen Endgera- 
tes in einem Festnetz bewirkt, wobei die in diesem 
Dienstemerkmal gespeicherte und fur die Rufwei- 
terleitung aktivierte Rufnummer die Festnetzruf- 
nummer der Schnurlos- Feststation des mobilen 
Endgerates ist. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder ankommende Anruf aus einem 
Festnetz zur nachstgelegenen Obergangs-Vermitt- 
lungssteile (G-MSC) des Dl-Netzes umgejeitet 
wird, daB der ankommende Ruf von der Uber- 
gangs-Vermittlungsstelle (G-MSC) zu der Vermitt- 
lungsstelle (Ziel-MSC) weitergeleitet wird, in deren 
Bereich das mobile Endgerat eingebucht ist, daB bei 
Nichterreichbarkeit des mobilen Endgerates uber 
das Dl-Netz das fur die Rufumleitung eingerichte- aq 
te MSC-Dienstemerkmal Rufweiterleitung im Fall 
eines nicht erreichbaren Teilnehmers (CFNRc) und 
damit die dort eingebuchte Rufnummer fur die Ruf- 
weiterleitung, die identisch mit der Rufnummer der 
DECT-Feststation des mobilen Endgerates im as 
Festnetz ist, aktivien wird, und daB der ankommen- 
de Ruf zur DECT-Feststation des mobilen Endge- 
rates und damit zum mobilen Endgerat, weiterge- 
leitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- so 
zeichnet, daB im mobilen Endgerat in dauemdem 
Wechsel die Moglichkeit der Versorgung uber das 
zellulare Mobilfunknetz und iiber die Schnurlos- 
Feststation im Festnetz gepruft wird wobei auto- 
matisch auf die Betriebsart geschaltet wird, in der 5 5 
Funkversorgung mdglich ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei moglicher Versorgung sowohl 
uber das zellulare Mobilfunknetz als auch iiber die 
Schnurlos-Feststation im Festnetz, vorrangig die «> 
Versorgung iiber die Schnurlos-Feststation erfolgt. 

5. Anordnung zum wechselweisen Betreiben eines 
mobilen Endgerates uber ein zellulares-Mobilfunk- 
system und ein Schnurlossystem in einem Festnetz. 
dadurch gekennzeichnet. daB das mobile Endgerat 65 
als Zweisysieme-Handgcrat ausgebildet ist, wobei 
uber die Antenne/n (A) sowohl cin Hochfrequenz- 

• Te\\ fiir den 'zellularen Bctricb (HF 7 ) als auch ein 



Hochfrequenz-Teil fur den Schnurlos-Betnct 
(HF S ) im Festnetz angeschlossen smd, daB da: 
Hochfrequenz-Teil fiir den zellularen Bctnet 
(HFz) mil den GSM-Betriebsart-Komponentci 
(BaKz) und das Hochfrequenz-Teil fur den Schnur 
los-Betrieb (HF S ) mit den DECT Betriebsart- Kom 
ponenten (BaKs) verbunden ist, und daB beide Be 
triebsart-Komponenten (BaKz; BaKs) uber ein; 
gemeinsame Betriebsart-Steueremheit (BSt) m» 
der aus Display (D) und Tastatur (T) bestehende; 
gemeinsamen Benutzeroberflache und mit dem ge 
meinsamen Sprach-Prozessor (SpV) mit Lautspre 
cher (L) und Mikrofon (M) verbunden smd. und da 
alle aktiven Baugruppen des Zweisysteme-Hanc 
gerates mit einer gemeinsamen Stromversorgun; 
(SV) verbunden sind 
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